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XXV. 

Ueher die fettige Degeneration der Nerven naeh ihrer 
Durehsehneidung. 

Von Dr. Georg Walter, prakt. Arzt in Euskirchen. 

Versehiedene physiologisehe Untersuchungen im vergangenen 
tterbst 1859 fiihrten reich zur Durehsehneidung des Nervus isehia- 
dieus sowohl x~ie anderer Nerven bei Kaninehen, und ich benutzte 
die Gelegenheit, nochmals die nazh der Durchsehneidung der Nerven 
in deren peripherisehem Theil auftretenden Verlinderungen genauer 
zu untersuehen. 

Waren mir aueh durch meine Dissertation ,,de regeneratione 
gan~,liorum" die yon den versehiedensten Autoren besehriebenen, 
eintretenden mikroskopischen Ver~inderungen des INerveninhaltes 
hinliinglieh bekannt, so wollte ieh doeh wo mtiglieh die chemisehen 
Vertinderungen und besonders die Mengenverhiilmisse des in Aether 
lbsliehen Fettes des degenerirten Nerven gegentiber dem normalen 
ins Auge fassen. 

So viel mir bekannt, ist dies his jetzt nur in einem yon Pro- 
fessor Hoppe  in Basel in Vi rehow's  Archiv (Band 8, p. 127) 
veri~ffentlichten Falle berfieksiehtigt worden. 

Er hatte einen in Folge yon Entartung des Bulbus atrophirten 
Seh0erven einer chemischen Untersuehung unterworfen. Der atro- 
phirte Nerv zeigte gegen ein gleich grosses StUck des normalen 
Nerven einen Gex, dchtsverlust ~.on 0,046 Grammes. An Aether gab 
der atrophisehe Nerv 0,0015 Grammes, der normale 0,0130 Grammes 
Fett ab, xx, as eine Differenz yon 0,0115 Grammes ergiebt. 

Dabei hatte d er Nerv aa Leim uad Bindegewebe gegen den 
normalen ~erven 0,0048 Grammes verloren, war also, da dieser 
0,0093 Grammes Bindegewebe zeigte, beinahe auf die Hiilfte ge- 
sunken. 
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Da ieh  meine Untersuchungen nur an Kaninehen anstellen 
konnte, so musste ich mich wegen Mangel an Untersuehungsmate- 
rial nut auf die Fettanalyse besebr~inken. Da in dem H o p p e -  
schen Falle sich aber trotz der Anfangs auftretenden schein- 
baren mikroskopisehen Fettvermehrung in der That ein so be- 
deutender Verlust an in Aether l~sliehem Fette bei dem degene- 
rirten Nerven herausgestellt hatte, so hoffte ieh, falls sieh dies 
mir aueh in den versehiedenen Stadien der Degeneration bewlibren 
sollte, dureh meine Untersuehungen einiges Licht fiber dis noeh 
immer nicht ganz gel~ste Frage der Umwandlung der eiweissartigen 
Kiirper in Fett erhalten zu kiinnen. Denn wenn aueh der gr(isste 
Theil der Markseheide aus Fetten besteht, so k(innen wlr doeh 
aueh bier nicht allen Gehalt an eiweissartigen KSrpern leugnen, 
abgesehen vom Achseneylinder, dessen eiweissartige Natur wobl 
mit Bestimmtheit erwiesen ist. 

Die auf die Frage der Umwandlung der Eiweisskiirper in Fett 
yon R. W a g n e r ,  l~Iichaelis,  M i d d e l d o r p f ,  B u r d a c h ,  Rus -  
s on und S e h ra der  hinzielenden Versuche haben hekanntlieh theils 
zu negativen, theils zu zweifelhaften Resultaten gefilhrt. Auch die 
letzten Versuehe yon Prof. P .L .  Panum (Bibliothek for Lager, 
Bd. $, r,~r. 2.), welcher Linsen yon I4~rings- und Sehollenaugen 
theils in die Vena jugularis, theils in die Arteria pulmonalis yon 
Hunden braehte, in der Absieht , diese Versuche im Bereiche yen 
Organen anzustellen, die sich dutch Fettarmuth auszeiehnen~ haben 
ihn zu der Ueherzeugung gebraeht, dass die Fettmolekiile und Fett- 
aggregatkugeln, welebe sich auf und in den, um die Linsen neu- 
gebildeten Bindegewebskapseln fanden, yon einer Fettdegeneration 
tier den fremden K~rper umgebenden Theile, nieht aber yon einer 
Zersetzung der eingebrachten Linsen, oder yon einer Degeneration 
des lnhalts der Linsenfasern herriihrten. 

Die Um in das Innere des Organismus kiinstlieh eingebraehten, 
fremden Ki~rper sieh bildende Binde~ewebskapsel ist es, welehe 
hauptsiiehlieh alien jenen Untersuchungen hemmend entgegentritt. 
Ein durehschnittener 1%rv scheint mir abet in  seinem peripheri- 
sehen Abschnitt wie ein fremder K~irper betrachtet werden zu 
kiinnen, der abet, da er auf seine Umgehung nur einen gewohnten 

28* 
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normalen Eindruek ausiibt, zu keinerlei Entziindungserscheinungen 
und Bindcgewebsneubildungen Veranlassung ~iebt. Wenigstens habe 
ieh in allen meinen Uniersuchungen den durchschnittenen Nerven 

tinnier ebenso lose zwiseben den Muskeln eingebettet, seine Ner- 
venhillle ebcnso normal gefunden, wie bet dem normalen Nerven 

der andern Seile, und nur seine Farbe zeigte in Folge der Ver- 
~iudcrungen seines lnhaltes einen merklichen Untcrschicd. 

Trotzdem die mikroskopisehen Vetqinderungen, welche nach der 
Durchschneidnng der Nerven auflrcten, hinl~inglich bekannt er- 

scheinen, so muss ich dennoch nochmals auf diesclbcn zm.iick- 
kommen, da ieh cinige neue, niebt nnwesentliche Momente beob- 

achtct zu haben glaube. 

Wie naeh dem Tode, so treten bekanntlieh auch hath der 
Dm'chschneidung eiaes Nerven drei Formgebilde deutlieh hervor, 

die RShrenseheide. die Markscbeide und tier Achsene,ylinder. Naeh 
einiger Zeit tretcn die ersten wahrnebmbaren Veriinderufigen in der 

Mat'kscheide auf; es ist die sogcnannte Gerinnung des Nerven- 
markes, anfangs in viereetdgen Porii.o.nen, die a!Imhlig zu grSsseren 
und kleineren I(ugelhaufen, zu Fetttropfeneonglomeraten 2usammen- 
treten. W u n d t  (Inauguralabhandlung, Heidelberg 1856) will ia 
den viereckigcn Portionen einen gr(issern Eiweisskern und eine 

sebmale Oelrinde unterseheiden. Eine solche Differenzirung der 
einzelnen Gerinnungsabsebnitte war mir trotz sorgf~iltigster Unter- 

sucbung nieht mi]gbeh. Die Oeltrop[en zeigten mir sowoh! in den 
|deineren wie gr0sseren Abschnitten ein vollsiiindig homogenes Aus- 

sehen. Dagegen fend ieh zwischen den Oeltropfen eingelagert, 

Anfangs yon ihnen verdeckte, sp~iter, wenn die Oeltropfen sich zu 
unregclmlissigen Haufen vereinten, deut|icher hervortretende Mole- 
Mile, die ich gen)ilss ihres Aussehens und mattcn Lichtrcflexes 
nicht als Feltmolekiile, sondcrn als eiweissartige Kiigelchen be- 
trachten m~ichte. Sic lagern besonders dem Achsencylinder auf 
und geben demselben ein scheinbar krtimliges Ansehen, w~ihrend 
dersethe in der That noch tange naeh eingetretener Degeneration, 
besonders dureh 24stiit~diges Verweilen in verdiinnter Chromsliure, 
deutlich als glattcr strueturloser Faden e,'scheint. Bless in einem 
Falle (s. Beobaehtung Nr. 8.), 4 Monate naeh der Durehsehneidung 
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des Nerven, zeigte auch der Achsencylinder eine kr(imlige Zerkliif- 

tung, ohne dass ich eine eigene Hiille, sondern nut tin fi'eies An- 
einanderlagern der einzclnen Molek~ile beobacl~ten konnte. 

In meiner Vermuthung, dass obige l~Iolehiile dcr Markscheide 
Proteinki~rperehen seien, wurde ich um so mehr bestiirkt, als ich 
nach der Aetherextraction des Fetlgehaltes der Nervenmasse und 
KoehtYn derselben in Alkohol die in der Markseheide tibrig blei- 

benden ki~rnigen Theilchen, dutch Zusalz yon Zucker nnd Schwe- 

fels~iure, die bekannte riithliche F~irbung annehmeu sah, dutch 
welche sie deutlich ihre Pr0teinnatur, aber verschieden yon der des 

Achseneylinders zu erke,~nen gaben, welcher bekanntlich trotz aller 
anderen Reaetionen eines Proteink~irpers gerade diese verweigert. 

Es scheint also aueh wlihrend des Lebens in der Markscheide 

eiu eiweissartiger Kih'per geliist zu seth, dessen Gerinnnng nach 
dem Tode, resp. tier Burchschneidutlg des Ye,'ven vielleicht die 
erste Veranlassung zu der Abseheidung und dem Znsammentreten 
der in der Markscheide bcfindliehen Felte giebt. 

Eine fernere mikroskopische, bis jetzt, so viel ich weiss, noch 

nicht beobachtele Ver~inderung (wobei ich abet, falls dies dcr Fall 

sein sollte, racine Abgeschiedenheit auf dem Lande ,con littcrari- 
schen Hiilfsquellen als Entschuldigung gelten lassen mtichte) ist 

die wahrhaft fettige Degeneration der Nervenseheiden yon ihren 

Kernen aus. 
Wenn die Resorption der Fett- und Proteinkiigelchen so welt 

gediehen, dass scheinbar nur noch die mit einigen Oeltropfen und 
wenigen Proleinkfigelchen erfiillten leeren Nervenscheiden, mit ihren 
wcchselstiindigen ovalen Kernen iibrig bleiben, so kann man letz- 
tere deutlich bet genauerer Beobachtung und st~irkeren VergriJs- 

seruogen mit feinen Fetlmolekiilcn angef'dllt sehen. Nach und nach 
zeigen sic alle Verlinderungen, wie sic V i r c h o w  (dies. Archi~, 

Band VIII, p. 327) in atrophirten Muskeln beobachtet und beschrie- 

ben hat. 
Gleichzeitig mit dieser Verfettung der Kerne der Nervenscheide 

seheinen aueh die noeh in der Markscheide befindlichen Protein- 

partikelchcn der Resorption zu unterliegen, indem sic nach und 
nach sehwinden, ob mit oder ohne vorherige Umwandlung in Fett 
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konnte  ich nicht entschieden beobachten,  obgleich der Umstand, 

dass die Fettmenge sich einmal momentan  im Verh~i!tniss der Zeit- 

dauer des Degenerationsprozesses eher zu vermehren scheint (s. 

Beob. 6 und  7 ) ,  als abn immt ,  w~ihrend alle Proteink/irperchen 

schwinden,  daftir sprechen m~chte. 

Was  n u n  racine quanti tat iven Fe t tbes t immungen betrifi~, so 

ergaben dieselben, dass zu Anfang des Degenerationsprozesses keine 

Vermehrung des Fettgehaltcs der 5Terven, also keine Umwandlung 

der in der Markseheide befindlichen Prote insubs tanzen in Fett, 

sondern  eine allm~ilige Resorption tier praeexist irenden,  wahrschein-  

lich in  Folge der Ger innung  der Proteink~rperehen zusammenflies-  

senden Fetttheilchen stattfindet. Ob nach der Resorption des Fett- 

inhaltes die Proteinki~rperchen, iihnlich wie die Kerne der I%rven- 

seheiden, vorher eine Fet tmetamorphose erleiden, miSehteVich wohl, 

wie erwiihnt,  ve rmuthen ,  ohne es als entscbieden hinstellen zu 

k~nnen.  

B e o b a e h t u n g e n .  

t. Beobachtung.  

Durchschneidong des Nervus ischiadicus bet einem ~ilteren Kaninchen. 
Section nach acht  Tagen. 
Mikroskopischcr  Befund. Bie i~Iarksubstanz war zu grbsseren und kIei- 

neren Portionen zusammengeflossen; bier und da sah man in den Lficken die 
blassen Proleinkiirpcrchen. l)er Axencylinder ersclfien dutch Betupfen mit con- 
centrirter Essigs/iure deutlich hervortretend. Die PrimitivrShren yon gteicher Breite, 
wie die der normaten Seite. 

Chemischer  Befund. Beiaerseits wurde ein Stiick yon 6,4Mm. hcraus- 
genommen. 51ach vollkommener Befreiung yon seinem Wassergehalt im Trocken- 
apparat zeigte sich 

a) das Gewieht des normalen St~ickes ~ 0,0327 Grammes 
b) degenerirten ~ 0,04 

huf dieses Mehrgewicht des degenerirten Stlieks gegen das des normalen ist abet 
kein Gewicht zu legen, da bet scheinbar gieicher L~inge doclt bet so kleinen Por- 
tionen keine genaue L~ingenmessung mSglich ist. lch habe daher alle Gewichts- 
bcstimmungen des in Aether [iislichen Fettes auf 1000 Grammes zuriickgeffihrt. 

Nach sorgl'iiltiger Aethercxtraction zeigte sich an Fettgehalt 
a) bet dem normalen Stiick ~ 0,017 Grammes 
b) - degcnerirten ~ 0,0~05 - 

.~uf t000 Grammes reducirt, ergibt sich ein Fettgehalt 
a) f(ir das normale Stack ~ 0,5198 Grammes 
b) degenerirte ~--- 0+5125 
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also ffir das degenerirte St/iek eta Gewichtsverlust an Felt yon 0,0073 Grammes 
auf 1000 Grammes Nervensubstanz. 

2. B e o b a c h / u n g .  

Dorchschneidung des Nerv. ischiadicus bet cinem jiingeren Kaninchen. 
Section nach zwei  W o c h e n .  
M i k r o s k o p i s c h e r  Befund .  Die Fctttheilchen ha/ten sich zu kleineren 

und grSsseren Tropfen vereinigt; zwischen den Fetttropfen erscheinen deutlicher 
die kleinen mattscheinenden Proteink/igetchen. Axencylinder und Nervenscheide 
noch normal. 

C h e m i s c h e r  Befund .  Beiderseits wurde ein StGck yon 5Mm. L/inge 
herausgenommen. Gewicht nach vollsffindiger Trockene 

a) ffir dos norma]e Stiick ~ 0,0~05 Grammes 
- degenerirte m_ 0,0?45 - b) 

Fettgehalt : 
a) 
b) 

huf 1000 Grammes 
a) 

bet dem normalen Stiick ~ 0,010 Grammes 
- degenerirten - ~ 0,007 - 

reducirt erhatten wir einen Fettgehalt 
for das normale Sttick yon 0,4879 

b) - degenerirte - 0,?858 
Gibt b~i dem degenerirten Stfick einen Fettverlust yon 0,'2021 Grammes auf 1000 
Grammes Nervenmasse. 

3. B e o b a c h t u n g .  

Durchschneidung des Nerv. ischiadicas bei einem jungen Kaninchen. 
Bei der Section nach dre i  W o c h e n  fand sich an dem centralen Durc!l- 

schnittsende eine ziemlieh bedeutende Anschwellung; das peripherische Durchschnitts- 
ende war weniger geschwollen. 

M i k r o s k o p i s c h e r  Befund.  Deutliehes Hervortreten der Proteinkiigelchen 
zwisehen den grGsseren und kleineren Fetttropfen. Axencylinder nnd Nervenscheide 
noch normal. Die PrimitivrShren schienen schmaler, wie die der normalen Sei le .  
In der Anschwellung des eentralen Endes deutliche Bindegewebs- and Geffissneu- 
bildung. Eine Ver~inderung in den Nervenfibrillen des centralen Stiicks nicht 
bemerkbar. 

C h e m i s e h e r  Befund.  Beiderseits war ein Stfick yon 5,8 Mm. heraus- 
genommen and im Trocket~apparat yon seinem Wassergehalt befreit worden. 

Gewicht des normalen Stficks ~ 0,015 
- degenerirten ~ 0,016 

Fcttgehalt : 
a) des normalen Stiicks ---~ 0,00900 
b) degenerirten ~ 0,00625 

Auf 1000 Grammes rcducirt crhalten wir einen Fettgehalt 
a) bet dem normalert Stfick ~-. 0,6000 Grammes 
b) - degenerirten ~ 0~3906 
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also ein Gewichtsverlust an Fett bet dem degenerirten Stiick ~on 0,2094 Grammes 

auf 1000 Grammes. 
4. B e o b a c h t u n g .  

Durchschneidung des rechten N. ischiadicns bet einem 5lteren ganinchen. 

Nach 4 Woclaen Tod in Folge gangrSnSser ZerstSrung dcr Hautgebilde des 

rechten Fusses, die aber nieht naeh innen um sich gegriffcn; das Gewebe der 
Sehnen und Mnskeln war vollkommen normal. 

Der m i k r o s k o p i s e h e  B e f u n d  war nicht verschieden yon dean der 3. Be- 

obachtun g. 
C h e m i s c h e r  B e f u n d .  Beiderseits Herausnahme eines Stiickes yon 5Mm. 

Nach vollsttindigem Troeknen Gewicht: 

a) des normalen St@ks ~ 0,02451Grammes 
b) - degenerirten - ~ 0,0207 - 

Feitgehalt : 

a) bet dem nor,nalen Stfick == 0,011 Grammes 

b) - - degencrirten - ~ 0,00825 
Auf 1000 Grammes redueirt erhatten wir an Fett 

a) bei dean normalen St~.iek ~ 0,4489 Grammes 
b) - degenerirten ~ 0,3985 

also einen Fettverlnst des degenerirlen Stfickes yon 0,050~ Grammes anf 1000 
Grammes Nervenmasse.  

Der Verlust an Fett steht bei der l/ingeren Zeitdauer dieses Falles nicht im 
Verh~ltniss zu den frfiheren Beobachtungen,' wobei iel~ aber das hShere Alter und 

die Erkranknng des Thieres, zwei Momente, dutch welche di e Resorp, tionsth/itigl~eit 
gehemmt erscheint, in Betracht ziehen,~nSehte, leh wiederholte daher diese Be- 

obachtung mit 4 Woehen Zeitraum zwischen Operation und. Section bet einem 

jiingeren Thief mit folgendem Ergehniss. 

5. B e oba'.eht orig. 

Durchschneidung des Nerv. ischiadieus bet einem j~ingeren Kaninchen. 

Die Section, welche nach ,~ier W o e h e n  statffand, zeigte am centralen Ende 

eine hnschwellung yon cinem gelatinSscn Exsudate mit deutlicher Bindegewebsneu- 
bildung olme ein Merkma[ einer neugebildeten Nervenfaser. 

Der m i k r o s k o p i s c l ~ e  Be-fund ergab keine ~,on der dritten Beobachtung 
abweiehende 51erl~male. Der Nervenscheiden schienen an den leereren Stellen etwas 
collabirt, sonst normal. Die Axencylinder noch dentlich mit concentrirter Essig- 
sfiure zu erkennen. 

Beiderseits wurde ein Stfiek yon 61Mm. Lfinge herausgesehnitten. Naeh dem 
Troeknen zeigte sich das Gewieht: 

a) des normalen Stiickes ~ 0,0287 Grammes 

b) - degenerirten ~ 0,0270 
Fettgchalt : 

a) des normalen Sfiiekes ~ 0,017 Grammes 
b) degenerirten ~ 0,0!3 
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Aof IO00 Grammes reducirt, erhaJten wir einen Fettgehalt 
a) des normalen Sffickes ~ 0,59.93 Grammes 
b )  - degenerirten ~ 0,4814 

Es ergiebt sieli also ein Feth'erlust bci dem aegenerirten Sffiek van 0,I 109 Grammes 
anf 1000 Grammes Nervcnmasse. 

In dieser Beobachtung zeigte sich also im Vergleich znr ~l. Beobachtung bei 
gleicher Zeitdauer nach der Operation, der Verlost an Felt um mehr als das Dop- 
pelte gestiegcn~ wodurch racine friiheren Vermuthungen (s. Beob. 4) begr~indct 
wtlrdcn. 

ft. B e o b a c h l u n g .  

Durchscbneidung des Nerv. ischiadicus bei elncm allen lianinchen. 
Section nach s e c h s  W o c h e n .  
M i k r o s k o p i s c h e r  Bc fund .  Die Nerrenprimilivriihren i'otlkommen dege- 

nerirt; die einzelnen R~ihren erscheirien wie mit zu nnregelm/issigen Haufen zu- 
sammengctrelenen FettlrSpfchen erfiillte HohlsIr:ange. Grt3ssere Fetltropfen ebenso 
wie die Proteink~rperchen seltner. An den leeren Stellen erseheinen die Ncrven- 
scheiden" collabirt, ihr Lumen vcrschmSlert, die Ncrvenscheiden dutch LSngsfalttmg 
scheinbar der L~inge nach gefascrt. Dcr Axencylinder durch 24stiindiges Maceriren 
der Nervensubstanz in verd(innter Chroms/iurc noch deutlich normal gebildet. Die 
Kerne der Nervenscheiden vereinzelt mit feinen, stark lichtbrechenilen, wahrschein- 
lich fettartigen l~lolekiilen erfiillt. 

C h e n l i s c h e r  Befund .  Nach Herausnahme einesStiicl;esron5~lMm. Uinge 
beiderseits und Trocknen im Trockenapparat, Gcwicht 

a) des normalen Stiickes ~ 0,0'2.9 Grammes 
b) - dcgenerirten ~ 0,026 

Fettgehalt : 
a) des normalen St~]ckes ~ 0,006 Grammes 
b) - degenerirten ~ 0,005 

huf 1000 Grammes reducirt ergiebt sich ein Fettgehalt 
a) des normalen Stiiekes ~ 0,2068 G,,'ammes 
b) - degencrirten ~ 0.1923 

Gibt also bei dem degenerirten S/tick einen Fettverlust van 0,0ILl5 Grammes anf 
1000 Grammes'Nervenmasse. 

Auch hier erschien mir for die Zeitdauer der Verlust an Felt verh~iltnissmSssig 
gering und ich wiederholte dah~r den Versuch bei cmem jiingeren Thier. 

7. B c o b a c h l u n g .  

Durchschneidung des Nerv. ischiadicus bei emern jungen Kaninchen. 
6 W o c h e n  nach der Operation ergab die Section denselben mikroskopischen 

Befund wie in der 6. Beobachtung. Nor erschienen die I)rolcinkGrperchen noch 
seltner, die Fettdegeneration der Rerne der Nervenscheide dagegen noch deutlicher. 

C h e m i s c h e r  Befund.  Beiderscits wnrde eirt St(ick van 5~5 ~fm. heraus- 
genommeo. Gewicht nach dem Trocl~nen 
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a) des normalen Nerven ------0,02775 Grammes 
b) - degenerirten - ~ 0,02375 - 

Fettgehalt : 
a) bet dem normalen StOck ~ 0,0085Grammes 
b) - - degenerirten ~--- 0,00375 

huf 1000 Grammes redueirt erhalten wir Fetfgehalt 
a) des normalen St(iekes ~ 0,3059 Grammes 
b) - degenerirten == 0,1578 

also ein Gewichtsverlust an Fett fiir des degenerirte Stiick ~---0,1481 Grammes 
auf 1000 Grammes Nervenmasse. 

Es zeigt also auch diese Beobachtung, verglichen mit dem vorigen Falle, wie 
die Jugend des Thieres die Resorption begiinstig|. Abet dennoch erscheint der 
Fettverlust, wenu man die l/ingere Zeitdauer mit den Resultaten der vier ersten 
Beobachtungen iu Verh/ilfniss bringt, merklieh geringer. Es scheinen gerade diese 
beiden letzten Beobaehtungen dafiir zu sprechen~ class in diesem Stadium des De- 
generationsprozesses nicht nut eine Fettentarlung der Kerne der Nervenscheiden, 
sondern auch eine Umwandlung der Proteinmolek(ile in Fett stattfindet und mit 
in Rechnung gebraeht werden muss. 

8. B e o b a e h t u n g .  

Einem jungen Kaninehen war das obere Ganglion des rechten Nerv. vagus 
weggenommen worden. 

Section naeh 4 M ona t en .  
Die mikroskopisehe Untersuchung ergab vollst/indige ]Degeneration des peri- 

pherischen Vagustheiles. Die Fettmolekfile waren nur noch an elnzelnen Stellen 
zu unregelmiissigen ttaufen in kleinen Triipfehen zusammengeballt. Die Protein- 
molekiile versehwunden. Die Kerne der Nervenscheiden in der fetfigen Degene- 
ration vorgesehritten. Die L/ingsfaserung der Nervenscheide deutlich als Faltung 
derselben' erkennbar. Die Fibrillen sehmaler als die der normalen Seite. 1)er 
hxenc~linder erschieu nach 24stiindigem "v'erweilen in verdiinnter Chromsliure un- 
deutlich~ unzusammenh,"lngend, zerkliiftet. 

C h e m i s e h e r  Befund.  Beiderseits lterausnahme eines Stiickes yon 5,6 l~lm. 
Liinge. Gewieht naeh vollstlindiger Troekne 

a) des normalen Stfiekes ~ 0,00/~7 Grammes 
b) - degenerirten ~ 0,0045 

Fettgehall : 
a) des normalen Stiickes ~ 0,002 Grammes 
b) - degenerirten ~ 0,00025 

Reducirt auf 1000 Grammes erhalten wir einen Fettgehalt 
a) des normalen Stiickes ~---00'255 Grammes 
b) - degenerirten ~ 0,0555 

also in 4 Monaten fiir des degenerirte Stilek einen Fettverlust yon 0,37 Grammes 
auf lO00 Grammes Nervenmasse. 
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Naeh diesen meinen Beobaehtungeti glaube ich schliesslich in 

dem Degenerationsprozesse der Nervenmasse vier Hauptmomente 

unterscheiden and daber vier Stadien desselben aufstellen zu 

kiinnen : 

1) Gerinnung der in dee Markscheide praeexistirenden eiweiss- 

artigen Substanzen, und dadureh Ausscheidung ned Zusammen- 

fliessen dee in Aether ltislichen Fette zu griisseren Portionen und 

Tropfen. 

2) Resorption des praeexistirenden Fettgehaltes dee Mark= 

scheide. 

3) Fettige Entartung der Kerne der Nervenschoiden mit gleich- 

zeitiger Resorption der in dee "Markscheide befindlichen eiweiss- 

artigen Molekiile, wahrscheinlich auf dem Wege der Fettmeta- 

moi'phose. 

4) Resorption des Achsencylinders mit vorhergehender all- 

m~iliger krtlmliger Zerkliiftung. 

Euskirchen, den 15. September 1860. 

XXu 

Ueber Bronze-farbige -gl .zeade Har.steine 
(kohlensaurer Kalkstein). 

Von Professor  A l b e r s  in Bonn. 

Der  verflossene Winter brachte die Harnblase tines Ochsen und vide aus den 
I~arnleitern und Nierenkelchea desselben gesammelte Steine zu meiner Untersuchung. 
Des Thier war als gesundes geschlachtet und hatte ausser diesen fremden lt/irpern 
in den Harnwegen nichts Krankhaftes gezeigt. Die Harnblase war gross und derb 
in ihren Wandangen, ihre Sehleimhaut mehr als gewShnlieh mit baumzweigfiirmigen 
Gef/issen besetzt. Des Orificium vesicae ungewShnlich welt, so dass jene Steine, 
selbst die grSssten~ reeht gut dutch dasselbe each aussen gelangen konnten ned 
naeh tier grossea hnzahI dee in der ganzen husdebnueg tier Blase vorhandenen 
$teine verschiedener Griisse, abet derselben Beschaffenheit a~eh gewiss abgegan6en 


